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1 정적 분석 도구 

1-0  Static Analysis      

     -정적 분석 이란? 

1-1  Static Analysis tool  

    - 정적 분석 도구 사용시 이점 

    - 정적 분석의 단점 

1-2 Using Static Analysis tool 

    - PMD 

    - Check Style 

    - Eclipsemetrics 
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1 
0 

Static Analysis 

정적 분석 이란? 

- 소프트웨어를 개발할 시 사용하는 분석 방법으로 코드를 직접 실행해   

보지 않고 테스트를 하는 방식이다.( 동적 분석) 

 

- 여러 가지 정적 분석 도구를 사용하여 코드를 실행 하지 않은 상태에서 

프로그램의 오류를 찾을 수 있다. 
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1 
1 

Static Analysis tool 

정적 분석 도구 사용시 이점 

- 다른 테스트 자동화 보다 테스트 환경 준비 및 실행이 짧다. 

- 분석 자료를 객관적인 지표로 사용 할 수 있다. 

- 프로그램 결함을 예방 차원에서 접근 가능 

- 시간 및 인력 투자 대비 효과(ROI)가 높다. 

- 동적 분석으론 발견 할 수 없는 결함을 찾을 수 있다. 
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1 
1 

Static Analysis tool 

정적 분석 도구의 단점 

- 허위 경보(false Alarm)이 생긴다. 

- 분석 결과는 쉽게 얻을 수 있으나 이를 사용하기 위해선 해석을 잘해야함. 

- 모든 오류 및 결함을 찾아 낼 순 없다. 
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Using Static Analysis tool 
  

정적 분석 도구 툴 소개 

역할 Tool 세부 정보 

결함 예방 및 발견 PMD 
자바 소스코드에 대한 잠재적인 문제에 
대한 분석 

FindBugs 
자바 소스코드에 대한 잠재적인 문제에 
대한 분석 

코딩 표준 CheckStyle 
자바 프로그램에 대한 코딩 표준 준수 검
사 도구 

StyleCop 
C# 프로그램 언어에 대한 코딩 표준 준
수 검사 도구 

코드 복잡도 eclipsemetrics 
소스코드 복잡도 분석 소스 코드 통계 정
보 제공 도구 

javancss 
자바언어에 대한 소스코드 복잡도 분석 
도구, CLI 형태로 지원됨 
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PMD 

PMD의 특징 

- 오픈 소스 기반 자바소스 코드 정적 분석 도구 

 

- 사용하지 않는 변수, 아무 처리도 안하는 catch 블록, 불필요한 객체 생성 등등을 

찾아낸다.  

 

- 소스코드에 바로 적용할 수 있는 Ruleset을 제공하며 사용자 자신의 Rule을 추가 

 

- java, javascript, xml, xsl 등을 지원한다. 
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PMD 
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1 
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PMD 

PMD Rule set 

- PMD Rule set은 소스 코드 검사를 어떻게 할 지 정해주는 것이다. 

- 공식적으로 지원하는 기본 Rule set 존재 

- Customizing Rule set은 xml로 작성 가능하다 

- 다른 사람이 쓴 Rule set을 받아서 적용 가능 하다.  
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PMD Rule Set 
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PMD Rule Set 
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PMD 

PMD 사용법 

- 정해진 규칙(룰) 기반의 정적 분석 도구 

- 정해진 규칙을 위반 여부를 체크 

- 룰의 priorty설정 및 priority 확인이 가능 

- 기존에 정의된 룰을 사용 할 수도 있고 Xml기반의 XPath 방법과 

- javaRuleSet을 상속받아서 java로 사용자 정의 규칙 생성 가능 

- Windows -> preference-> pmd 에서 룰의 추가, 삭제 및 수정 이 가능 
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PMD 예제 

-Window  Preference PMD 
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PMD 예제 
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PMD 예제 

Rule Set 설명부분 
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PMD 예제 
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PMD 예제 
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PMD 예제 
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PMD 예제 

Test Report 텍스트 파일 생성 
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CheckStyle 

- 코딩 하면서 소스 코드 내에서 다양한 위반 사항에 대해 알 수 있고, 

     개발자들이 체크인 전에 위반 사항을 고칠 수 있다.  

     또한 정해놓은 코딩 규칙에 따라 팀원들이 보다 쉽게 규칙을 적용할 수  

     있게 도와주는 도구 

Checkstyle 이란? 
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CheckStyle 

Checkstyle 의 특징 

- 여러 사람과 작업 시 손쉽게 코딩 스타일을 맞출 수 있음. 

- 표준 코딩 스타일을 손쉽게 프로젝트에 적용. 

- 개발 초기에 소스 코드의 잠재적 결함을 발견 
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Check Style 사용 예제 

해당 프로젝트에서 마우스 우 클릭  Properties  CheckStyle 
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Check Style 예제 
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Check Style 예제 
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Check Style 예제 
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Check Style 예제 
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Check Style 예제 
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Check Style 예제 
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Check Style 예제 
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Eclipse metrics 

자바 프로젝트의 코드에 대한 정보(라인 수, 인자 수, 구문 수 등의 통계) 및  

각  클래스의 결합도, 응집도, 복잡도 등을 쉽게 파악할 수 있도록 도와주는 도구. 

 

 

Eclipse metrics 란? 
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Eclipse metrics 

Eclipse metrics 의 특징 

- 자바 프로젝트에 대한 각종 Metrics를 편리하게 산출해준다. 

- Metrics 결과를 시각적으로 출력. 

- Metrics 결과를 HTML, CSV 등의 다양한 방식으로 출력할 수 있다. 

- 출력된 Metrics는 객체 지향적인 코드인지 파악하는데 참조 가능 

- Quality Assurance에 효과적입니다. 
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Metrics 예제 

해당 프로젝트에서 마우스 우 클릭  Properties  Metrics 
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Metrics 예제 
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Metrics 예제 
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Metrics 예제 
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Metrics 예제 
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Metrics 예제 

Window Properties  Metrics 
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Metrics 예제 
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2 시스템테스트 도구 

2-0  Pairwise Test 

    - Pairwise Test란? 

2-1  Allpairs 

    - Allpairs란? 

    - Allpairs 설치 

    - Allpairs 예제 

2-2  PICT 

    - PICT란? 

    - PICT 설치 

    - PICT 예제 
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2 시스템테스트 도구 
Pairwise Test 

Pairwise Test란? 

 모든 입력 값들의 조합을 테스트하면 케이스가 너무 많아져서 비현실적이다. 

             테스트 범위를 줄이는 대신 테스트에 드는 시간과 노력을 줄일 수 있다!     

 많은 결함이 1개, 2개 또는 3개의 입력 값들의 상호 작용에 의해 발생한다. 

   짝들의 조합을 테스트하여 비슷한 효율의 테스팅 가능! 

 대신 모든 결함을 다 찾아낼 순 없다. 
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2 시스템테스트 도구 
Allpairs 

Allpairs란? 

 Allpairs은 적용 범위 기준을 만족하는 테스트 케이스의 작은 크기의 세트를 합리적으로 

찾을 수 있는 공개 도구 (이때의 적용 범위 기준은 Pairwise 기법) 

 Perl 스크립트를 기반으로 실행할 수 있는 command-line 

 Perl 스크립트로 작성되어 복잡한 다차원 배열 계산에 시간이 걸림 

 Pair 계산만 가능(Triple 계산 불가) 
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2 시스템테스트 도구 
Allpairs 

Allpairs 설치(1/2) 

 http://www.satisfice.com/tools.shtml 
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2 시스템테스트 도구 
Allpairs 

Allpairs 설치(2/2) 

 압축파일 ➜ 원하는 위치에 압축 해제 
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2 시스템테스트 도구 
Allpairs 

Allpairs 예제(1/5) 

변수 테이블 준비 

 텍스트 파일로 pairs 폴더에 저장 

 엑셀로 작성하면 편리함 

OS Browser Website 

WinXP IE9 Google 

Win7 IE10 Naver 

Win8 IE11 Daum 

OS X Crome(39) Wikipedia 

FireFox(35) 



46 

2 시스템테스트 도구 
Allpairs 

Allpairs 예제(2/5) 

조합 생성 

 cmd 실행 > pairs 디렉터리 접근 > ‘allpairs.exe table.txt result.txt’ 같은 형식으로 입력 



2 시스템테스트 도구 
Allpairs 

Allpairs 예제(3/5) 

조합 생성 결과 

 오른쪽과 같이 결과를 보여줌 
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2 시스템테스트 도구 
Allpairs 

Allpairs 예제(4/5) 

텍스트 파일로 조합 생성 

 ‘allpairs.exe table.txt > result.txt’ 같은 형식으로 입력 
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2 시스템테스트 도구 
Allpairs 

Allpairs 예제(5/5) 

조합 

 pairings  

: 유일한 쌍의 개수 

(한 쌍은 두 값의 pair) 

 var : variable 

 value : 변수의 값 

appearances : 해당  

조합이 나타나는 횟수 

 cases : 해당 조합이 

들어간 case 

49 

TEST CASES 

case OS Browser Website pairings 

1 WinXP IE9 Google 3 

2 Win7 IE9 Naver 3 

3 Win8 IE9 Daum 3 

4 OS X IE9 Wikipedia 3 

5 WinXP IE10 Naver 3 

6 Win7 IE10 Google 3 

7 Win8 IE10 Wikipedia 3 

8 OS X IE10 Daum 3 

9 WinXP IE11 Daum 3 

10 Win7 IE11 Wikipedia 3 

11 Win8 IE11 Google 3 

12 OS X IE11 Naver 3 

13 WinXP Crome(39) Wikipedia 3 

14 Win7 Crome(39) Daum 3 

15 Win8 Crome(39) Naver 3 

16 OS X Crome(39) Google 3 

17 WinXP FireFox(35) Google 2 

18 Win7 FireFox(35) Naver 2 

19 Win8 FireFox(35) Daum 2 

20 OS X FireFox(35) Wikipedia 2 

PAIRING DETAILS 
var1 var2 value1 value2 appearances cases 

Browser OS IE9 WinXP 1 1 
Browser OS IE9 Win7 1 2 
Browser OS IE9 Win8 1 3 
Browser OS IE9 OS X 1 4 
Browser OS IE10 WinXP 1 5 
Browser OS IE10 Win7 1 6 
Browser OS IE10 Win8 1 7 
Browser OS IE10 OS X 1 8 
Browser OS IE11 WinXP 1 9 
Browser OS IE11 Win7 1 10 
Browser OS IE11 Win8 1 11 
Browser OS IE11 OS X 1 12 
Browser OS Crome(39) WinXP 1 13 
Browser OS Crome(39) Win7 1 14 
Browser OS Crome(39) Win8 1 15 
Browser OS Crome(39) OS X 1 16 
Browser OS FireFox(35) WinXP 1 17 
Browser OS FireFox(35) Win7 1 18 
Browser OS FireFox(35) Win8 1 19 
Browser OS FireFox(35) OS X 1 20 
Browser Website IE9 Google 1 1 
Browser Website IE9 Naver 1 2 
Browser Website IE9 Daum 1 3 
Browser Website IE9 Wikipedia 1 4 
Browser Website IE10 Google 1 6 
Browser Website IE10 Naver 1 5 
Browser Website IE10 Daum 1 8 
Browser Website IE10 Wikipedia 1 7 
Browser Website IE11 Google 1 11 
Browser Website IE11 Naver 1 12 
Browser Website IE11 Daum 1 9 
Browser Website IE11 Wikipedia 1 10 
Browser Website Crome(39) Google 1 16 
Browser Website Crome(39) Naver 1 15 
Browser Website Crome(39) Daum 1 14 
Browser Website Crome(39) Wikipedia 1 13 
Browser Website FireFox(35) Google 1 17 
Browser Website FireFox(35) Naver 1 18 
Browser Website FireFox(35) Daum 1 19 
Browser Website FireFox(35) Wikipedia 1 20 
OS Website WinXP Google 2 1, 17 
OS Website WinXP Naver 1 5 
OS Website WinXP Daum 1 9 
OS Website WinXP Wikipedia 1 13 
OS Website Win7 Google 1 6 
OS Website Win7 Naver 2 2, 18 
OS Website Win7 Daum 1 14 
OS Website Win7 Wikipedia 1 10 
OS Website Win8 Google 1 11 
OS Website Win8 Naver 1 15 
OS Website Win8 Daum 2 3, 19 
OS Website Win8 Wikipedia 1 7 
OS Website OS X Google 1 16 
OS Website OS X Naver 1 12 
OS Website OS X Daum 1 8 
OS Website OS X Wikipedia 2 4, 20 
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2 시스템테스트 도구 
PICT 

PICT란? 

 Allpairs같은 Testcase generation tool 

 Command-line에서 실행 가능 

 엑셀 파일로 결과 생성 가능 

 Allpairs보다 value table 작성이 좀 더 쉽다 



2 시스템테스트 도구 
PICT 

설치 

http://download.microsoft.com/download/f/5/5/f55484df-8494-48fa-8dbd-

8c6f76cc014b/pict33.msi 

PICT 설치파일 다운받아 설치하면, cmd에서 자동 실행. 

 

51 

http://download.microsoft.com/download/f/5/5/f55484df-8494-48fa-8dbd-8c6f76cc014b/pict33.msi
http://download.microsoft.com/download/f/5/5/f55484df-8494-48fa-8dbd-8c6f76cc014b/pict33.msi
http://download.microsoft.com/download/f/5/5/f55484df-8494-48fa-8dbd-8c6f76cc014b/pict33.msi
http://download.microsoft.com/download/f/5/5/f55484df-8494-48fa-8dbd-8c6f76cc014b/pict33.msi
http://download.microsoft.com/download/f/5/5/f55484df-8494-48fa-8dbd-8c6f76cc014b/pict33.msi
http://download.microsoft.com/download/f/5/5/f55484df-8494-48fa-8dbd-8c6f76cc014b/pict33.msi
http://download.microsoft.com/download/f/5/5/f55484df-8494-48fa-8dbd-8c6f76cc014b/pict33.msi
http://download.microsoft.com/download/f/5/5/f55484df-8494-48fa-8dbd-8c6f76cc014b/pict33.msi
http://download.microsoft.com/download/f/5/5/f55484df-8494-48fa-8dbd-8c6f76cc014b/pict33.msi
http://download.microsoft.com/download/f/5/5/f55484df-8494-48fa-8dbd-8c6f76cc014b/pict33.msi


2 시스템테스트 도구 
PICT 

PICT 예제(1) 

Value table 작성 

형식 : <CategoryName>:<TAB><Value1>, <Value2>, <Value3>, ... 
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2 시스템테스트 도구 
PICT 

PICT 예제(2) 

pict “input file” > “output file” 

결과 파일은 엑셀, 텍스트 파일 가능. 
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2 시스템테스트 도구 
PICT 

PICT 예제(3) 

60개의 테스트 케이스  

       21개의 테스트 케이스 생성! 
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참고 · 
참조 

Software Verification 

T3 
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출처: http://www.satisfice.com/tools.shtml 
출처: http://gyanni.tistory.com/47 

출처: http://iamsungeun.blog.me/100098723655 

출처: http://mryou.tistory.com/449 

출처: http://techbard.tistory.com/3 



Q&A + 

Question  and  Answer 

Software Verification 

T3 
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